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(Einleitung u d Motivation “l;‘“

Ausgangssituation

* Prozessintegration:
WSBPEL hat sich mittlerweile weitestgehend durchgesetzt

 Anwendungsintegration:

Kein anerkanntes Modell / Standard fur die Beschreibung
datenintensiver Prozesse

» Adaption von Prozessbeschreibungssprachen der
Prozessintegration in der Anwendungs- und Informations-
iIntegration

— Message Broker
— EAIl-Server
— ETL-Tools
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\Einleitung und Motivation “l;‘”

Motivation EAl-Server

Workflow- /

Systeme MessageBroker ETL-Tools

Datenmengen-
- orientierte
Verarbeitung

Tupelorientierte
Verarbeitung

» Sowohl in Workflow- als auch in ETL-Beschreibungen sind
Aspekte des Kontrollflusses und des Datenflusses abzubilden

* Workflow-Systeme: Konzentration auf Kontrollfluss
« ETL-Tools: Konzentration auf Datenfluss

=>EAI: Notwendigkeit der Kombination der Vorteile
beider Verarbeitungsmodelle
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‘Einleitung und Motivation

Motivation zur Weiterentwicklung der Integrationsplattform
TransConnect®

F

SOFTWARE

SAD4

» Konzeptuelles Modell zur Abbildung von Integrationsprozessen
— Flexibilitat bei der Modellierung von Integrationsszenarien
— Datenunabhangigkeit
— Unabhangigkeit von konkreten Prozessbeschreibungssprachen

* Integration einer Prozesssteuerung zur Realisierung des
konzeptuellen Modells
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Einleitung und Motivation

Beispielszenario ,ETL-Prozess” — Teil 1
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Message Transformation Model (MTN i- A

Anforderungen

* Funktionale Anforderungen (Auswahl)
— beliebig viele Quell- und Zielsysteme
— synchrones und asynchrones Verarbeitungsmodell
— Content Based Routing durch eine geeignete Anfragesprache
— Abstraktion von konkreten Systemtypen

 Nicht-Funktionale Anforderungen (Auswahl)
— Effiziente Verarbeitung

— Skalierbare Verarbeitung

— Transaktionales Verhalten

9/34



Message Transformation Model (MTM)

Einordnung des Modells in eine adaptierte 3-Schichten-Architektur

ebBP
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XML
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WS-BPEL

|
|
|
|
|
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Message Transformation Model (MTM)
# f

MTM Nachrichtenmodell
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Message Transformation Model (MTM)

¥

MTM Nachrichtenmodell
* Externe Ebene

o3 -0 g Do Lk RO

HH D
L RO

14,
15,

chbestellung gebucht="07082006">
<IDx100073451</1I0>
cFunde=>70012</Funde>
<Datum=>25072006</atum>
“Prioritaet»Z</Prioritaet>»
chestellposition=
<ID=100073451l</ID»<posnr>l</posnr><artnr>3001</artnr><menge=>25<;/menge><preiz>10.25</preis>»
</bestellposition>
<hestellposition=
<cID=>1000%3451</IDrcposnr>Z2</posnrr<artnr>3007</artnr><menge=4<;/menge><preiz>4%: , bl</preis>
</beztellpozition>
<hestellposition=
cID=100073459]1l</ID»<posnr>3</posnrr<artnr>3103</artnrr<menge>l7</menge><preis=21.00</preisx>
</hestellposition>
</bestellung>
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‘Message Transformation Model ;‘i-

MTM Nachrichtenmodell
» Konzeptuelle Ebene

a) Meta-Nachrichtenmodell b) Logischer Aufbau einer Nachricht
Message
4 Kopfsegment )
<Molekiltyp> Message Pees
Attributname Attributwert
<Atomtyp> Type SAP IDOC
Kopfsegment - —
j A <
I
I 4 Datensegment r-":"f
<Molekuityp> ! Attribut 1 Aftribut |
Datensegment I
* [1] — 1 1
| —— P Nested
<Atomtyp> <, |~ Tables
Datensegment | | =
1 [ _/
rekursive | [ ;x’
Aftributbeziehung 1_ _ _| P
[n] ! ! !
. v

Angelehnt an ,Molekul-Atom-Datenmodell (MAD)" [HMMS87]
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Message Transformation Model (MTN

MTM Nachrichtenmodell
* Interne Ebene: Attributorientierter, feingranularer Ansatz

Mame = “Bestellung”
Message Attr ID Kunde Datum | Prioritaet | Bestellposition | )
ATTRIBUTES VALUE VALUE VALUE VALUE DATATABLE
MessageHeader ref ¢ [100073451| 70012 25072006 z ref g
/ ‘/ Variante A
>_ Zustand: parsed
Message gebucht ID posnr artnr menge preis (Attributorientierter,
DataTable VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE VALUE feingranularer Ansatz)
07082006 100073451 1 3001 25 10.25
100073451 2 3007 A 95,50
100073451 3 3103 17 21.00 J
content Altributname zus;zg?E?;med
— Altributtyp (Dokumentarientierter
“bestellung> .. </bestellung> | Aftributwert Ansatz)
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‘Message Transformation Model ;‘i-

MTM Nachrichtenmodell
* Interne Ebene: Attributorientierter, grobgranularer Ansatz

InternalMessage
TransConnect-Header
ID | | StateNotes | LastModified
Creator | | Consumer | | ExternallD
State Created Type
Data Attributes
Name Parts
ID | Name IDs DataCache
D Name IDs DataCache
ID | Name IDs DataCache
D Name IDs DataCache
InputStream < ID | Name | IDs DataCache ™ OutputStream
D Name IDs DataCache
D Name IDs DataCache
ID Name IDs DataCache
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Message Transformation Model (MTM)

MTM Prozessmodell

relationale ebBP

Daten

XML

Externe
Ebene

|
|
|
|
|
|
1
]
|

strukturierte :

Objekte ,'

Konzeptuelle Konzeptuelles

Ebene Nachrichtenmodell |~
Interne Dokumenten- Attribut- Attribut- |1 Tinterpretiert
Ebene orientierter orientierter, orientierter, I
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N Aﬂr;saiz Ansatz [ !
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‘Message Transformation Model ;‘i-

MTM Prozessmodell
» Konzeptuelle Ebene

Auswirkungen einer Externe Ebene
________ Sprachorientierung ~ )
graphenorientiert ff’hierarchisch h Hsprachurientien anforderungsorientiert :
Art Orientierung - Konzeptuelle Ebene
|
|
Konzeptuelles :
Prozessmodell |
‘ ’ '
\J
Reprasentation Interne Ebene
interpretiert kompiliert

e Crntwanirfedimaoancinnan
T L=1ILVWUIL IOUITTTITIIOIVIICTI |

— Strukturelle Art
— Funktionale Orientierung

— Interne Repréasentation
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Message Transformation Model (MTM)

MTM Prozessmodell
« Konzeptuelle Ebene — Strukturelle Art

graphenorientiert hierarchisch (blockorientiert)
Sequentiell Sarallel
Sequentiell

Orientierung

//)

Konzeptuelles
Prozessmodell

:

Reprasentation
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Message Transformation Model (MT] )

MTM Prozessmodell
» Konzeptuelle Ebene — Funktionale Orientierung

sprachorientiert anforderungsorientiert
Frozessschrilt Frozessschritt
Assign Seguence While XSLT-Translation Join Frojektion

Konzeptuelles
Prozessmodell

&

Reprasentation
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Message Transformation Model (MT] )

MTM Prozessmodell
» Konzeptuelle Ebene — Interne Reprasentation

Art

\

Qrientierung

/”//J

interpretiert

ontrolifluss dynamisch zur Laufzert
bestimm

Konzeptuelles
Prozessmodell

__,...—-"'
DbiehtreferenzT

T
.'F___,..-V

kompiliert
Prozessplan
if ( ) T —Kaontrolifluss
{ statisch zur
Entwicklungszeit
generiert
else
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Message Transformation Model (MTM)

MTM Prozessmodell
» Konzeptuelle Ebene

usgehende Ubergange
ktive ausgehende Ubergange
CN
£
1 CN
1 \ N
L

ielknoten des Ubergangs

—

— .y
Startknoten Transition

Endknoten

Aktueller Knoten

Prozess

Angelehnt an ,JBoss Graph Oriented Programming“ [JGOPO06]
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Message Transformation Model (MTM)

MTM Prozessmodell
« Konzeptuelle Ebene — Anforderungsorientierte Operatoren

Node

I~ I |
I Interaktionsorientierte I I Kontrollflussorientierte | | Datenflussorientierte |
I I I |
| Operatoren | | Operatoren ! | Operatoren |
| | I | |
: Receive L Switch ] Assign |
I | I I | |
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| | I I | |
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\ T _—._ | ' | ! |
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| Setoperation :
|
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|
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Message Transformation Model (MTM)

Beispielszenario ,ETL-Prozess” — Teil 2
* Differenzierung in Teilprozesse

Source systems Consolidated database Data Warehouse Data Marts

|
|
————————————————————— L
:
| B
A
3) es_process3 | \
| _—
|
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|
| |
: : |
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|
| !

——— e s s e
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Message Transformation Model (MTM)

Beispielszenario ,ETL-Prozess” — Teil 2
* Beispielprozess ‘es_process1’ (WSBPEL Process)

¢ | Catch | il <process xmlns="">
L I_’Rnllhatlgin'sap_mq' ] < ! __deClaratiOnS__>

| 1 | . <!- process
[k # Dequeue From 'sap_mq'q e | de SCr i p t j_ on—— >

| 1% Rethrow ‘ </proceSS>

| @ Check rlzuessagetype ]

ZH ,
= E————— ] (= Tramsform CREMASES \ = Trerstorm MATHASDS \ = Tramsforts ORDERS0S ] = — |
| =3 Prepare lns;.rts CUSTOMER | | = Prepare In;arts SUPPLIER | | = Prepare Insert_:: PART, PARTSLPP | \ £ Prepare Insert C-).RDERS, LINEINTEM |
2

(o vten
{ # Insert L:l-ata in 'ase'q‘
| ’ Cnmmit-‘in 'sap_mq'q
©

Externe
Ebene
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Message Transformation Model (MTM)

Beispielszenario ,ETL-Prozess” — Teil 2
* Beispielprozess ‘es_process1’ (MTM ProzessType)

Schema-
transformationen

Varbereitung
INSERT-
Statements

Uberpriifung ob
Machricht valid

DEBMASDS

Translation

start Process (STATE_INFROGRESS)

Assign

* end Process (STATE_FAILED)
) dequeus
= Invoke =  Signal
RETHROW \
y - rollback
Switch Invoke
CREMASOZ ORDERDS
otherwise t A
MATMASOS
Translation Translation Translation Signal
l & EXIT
L
Assign Assign Assign
\\ _" / end Process (STATE_SUCCEED)
Validate
L
JDBEC updateDB -
Adapter Invoke »  Signal
e RETHROW
L
Invoke =  Signal
Y RETHROW
end Process (STATE_SUCCEED) Konze ptu elle

EssEE
Quete

‘sap_mg’
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Message Transformation Model (MT] )

Beispielszenario ,ETL-Prozess” — Teil 2
* Beispielprozess ‘es_process1’ (Java ProcessPlan)

public class es processl extends ProcessPlan

{

null;
null;

private InternalMessage msgl

private InternalMessage msg2

@Override
protected InternalMessage executeNode (InternalMessage input) throws MTMException

{
try

{
Invoke nodel = new Invoke("sap mqg","DEQUEUE",AService.OTYPE RECEIVE);

nodel.setIDs (getPTID(), getPID(), getNID());
msgl = nodel.execute( msg3 );

}
catch( MTMSignalException mse )

{
/*signal handling*/
) Interne

Jx. . %/ Ebene

} 26 / 34
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Integrationsplattform TransConnect® |
¥ *'

Architekturentwurf TransConnect

Eclipse
Prasentation F TransConnect | | C TransConnect
ProcessDesigner | Manager
E TransConnect
L] TestSuite
Application Server
Geschaftslogik D TransConnect
AdminApps
L 4
- RDBMS =
Daten Qperational DataStore MetaData Repository G TransConnect License
(ODS) (MDR)
B TransConnect DataStore H TransConnect Installer
‘-.______ ______.-'
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attform TransConnect®

Integrationsp

Entwurf TransConnect Server

JInbound Adapter* TransConnect Server ,Outbound Adapter
Client Interfaces Workflow Process Engine DICOM ..
, Adapter
S [EEE| [ e -
asynchron #| Queue 1 ELSTER-Lohn i
L e . Adapter Email e
Client Interface M e focess =
T Qﬁziigz Parser File . Adapter
SOAP Message Adapter p—
"1 Client Interface || Pool 4| > >
Core Adapter
synchron HCM .,
\ Runtime Adapter HL7
System Listener Environment " Adapter [
JDBC
_,| SAPRFC Adapter ™" SAP
Listener ‘1’ - -
Service SOAP e Adapler
) HL7 Dictionary A\ Adapter
Listener
L DICOM TransConnect |
Listener Adapter
HCM - . ;
™ Listener global TP-Monitor (Synchronization, Recovery, Logging, Locking, Caching, TransConnect Adapter-Framework
Persistence, SystemMonitoring)
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Integrationsplattform TransConnect®

WFPE - ProcessParser

S1) Parse external process description

1. Mappin
PP g Parser Layer 1
extern - intern - PT——
save a) syntactical % b) NodelD F c) "service in use
input mapping instrumentalization determination
|
2. Intgrna::_aqalyigls l Parser Layer 2
and opimization . e | @) rule-based b) rule-based c) workload-based | _ | ~ S2) process
input analysis optimization optimization recompilation
1
3. Java generation v | Parser Layer 3
save a1) Java process a2) Java recovery S3) recovery
input generation process generation process generation
|
4. Object
. J L Parser Layer 4
instantiation . _ _ : .
save a) compile b} load class into ¢} object S$4) simple object
input class JVM instantiation instantiation
1
\J
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'Llng und Ausblick

Ausgangssituation
» Kein Modell / Standard fur Anwendungsintegration

* Notwendigkeit der Kombination der Vorteilen von Workflow-Systemen
und ETL-Tools

* Notwendigkeit der Beschreibung von Prozessen der
Anwendungsintegration
— Kontrollfluss
— Datenfluss
— Interaktion mit externen Systemen

» Erzeugung effizient ausfuhrbarer Prozessplane

Losungsansatz

« Externe Ebene: Standardisierte Prozessbeschreibungssprachen
« Konzeptuelle Ebene: Definition Message Transformation Model

* Interne Ebene: Kompilierte Prozessplane
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assung und Ausblick A

Ergebnisse

* Definition des Message Transformation Model (MTM)
— Nachrichtenmodell
— Prozessmodell
» Beschreibung des MTM mit WSBPEL
— Einfaches Mapping der interaktionsorientierten Operatoren
— Einfaches Mapping der kontrollflussorientierten Operatoren

— Umfassende Erweiterung der datenflussorientierten Operatoren
(Einbettung in <extensionActivity>)

* Erweiterung von TransConnect
— Nachweis der Praktikabilitat

Ausbilick
« Optimierung von Integrationsprozessen

— Perspektive 1: Systeminterne Prozessoptimierung

— Perspektive 2: Systemubergreifende Prozessoptimierung 33134
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