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Komplexe Zahlen

C={z|z=a+1ibja,b € R,i? = —1}

a wird Realteil von z genannt: a = Re(z)

b ist der Imaginérteil von z: b = I'm(z) Ny
Die Gaufische Zahlenebene .
b=Im(z)} - -------------
Bezeichnungen :
e Betrag: 7 = |z| > 0 Lénge der :
Strecke von z zum Ursprung r=|z :
e Argument: arg(z) = ¢ Winkel !
zwischen positiver z-Achse und p=arg(z) :
der Strecke von 0 nach z 1
Bemerkung: 0 a=Re(z) x
 ist nicht eindeutig, der Hauptwert

von arg(z) liegt in [—m, )

Darstellungsformen:

Bezeichnung Schreibweise

- - _ - 2 _
arithmetische Form z=a+ib, abeR,i”=~1 Hintergrund: Eulersche Formel
trigonometrische Form | z = r(cos¢ + isinp) e¥ = cosp +ising
exponentielle Form z = re'?

Umrechnungen zwischen den Darstellungsformen:

e trigonometrisch /exponentiell — arithmetisch
Gegeben: |z| =r,arg(z) = ¢ =
a = Re(z) =rcosp
b=1Im(z) =rsing

e arithmetisch — trigonometrisch/exponentiell
Gegeben: Re(z) =a,Im(z) =b =
r=|z| = va® + b?

© = arg(z) bestimmbar aus: cos g = a/r,sinp = b/r, ¢ € [—7,T)

Rechenregeln: fiir z = a + ib = r,e'?* und w = c+ id = rye®>

Gleichheit z=wdh a+ib=c+idesa=cAb=d
Addition/Subtraktion | z +w = (a+b) + (c+1id) = (a £ ¢) + i(b £ d)
Multiplikation z-w = (a+1b) - (c+id) = (ac — bd) + i(ad + bc)

r el . p el = rzrwel(%*‘f’w)

P 2z _ a+ib _ (atib)(c—id) _ (actbd)+i(—ad+bc) _ actbd - —ad+bc
Division w ~ ctid ~ (ct+id)(c—id) T c2+4d? T c2+4d? + c2+d?
— Tze’%kpz — rizei(ﬂaz_ﬂaw)
Ty €FPwW Tw
Potenzen 2" = (r,e%=)" = re?= (n € N)
. . - owt2km
Wurzeln 2" = w = et = 1, et Pet2RT) o 5 — et T =0,1,...,n— 1




