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Wissenschaftlich-technische
Visualisierung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Die Lehrveranstaltung wendet sich an Studenten von Studienrichtungen, die in ihrer spéteren
beruflichen Tatigkeit auf wissenschaftlichen oder technischen Gebieten arbeiten und dabei
mit komplexen Strukturen konfrontiert werden, deren Verstandnis, Beeinflussung und Be-
herrschung geeignete Repréasentationen im graphisch-visuellen Bereich in Verbindung mit
anspruchsvollen algorithmischen Aufbereitungen erfordern.

In der Vorlesung erfolgt im ersten Drittel anhand des in der Praxis vielfach genutzten Systems
IDL und dessen Programmiersprache eine Einflihrung in visualisierungstypische Funktionen
zur Darstellung von Signalen, Bildern, Konturen, Karten, Oberflachen, Volumen und Vekto-
ren.

Im zweiten Teil werden zundchst Verfahren zur technischen Erfassung und Strukturierung
von Rohdaten als Ausgangspunkt sowie visuell-mentale Charakteristika des Betrachters und
dessen Umfelds als Zielstellung einer Visualisierung vorgestellt. Darauf aufbauend erfolgt die
detaillierte Behandlung der verschiedensten Transformationsverfahren auf dem Weg einer
Visualisierungspipeline, die das Filtern, Abbilden, Rendern und Interpretieren der Daten um-
fasst. Den Abschluss bilden ausgewéhlte Visualisierungstechniken im wissenschaftlich-
technisch-technischen Bereich zum Umgang mit Volumen- und Strémungsdaten sowie infor-
mationellen Strukturen.

Das Praktikum zur Lehrveranstaltung umfasst das Arbeiten mit dem System IDL, auf dessen
Basis die Studenten sowohl vorgefertigte Visualisierungskomponenten anwenden als auch
eigene Komponenten programmieren. Optional kénnen die Studenten Uber das Semester ver-
teilt eine eigene Komplexaufgabe im Visualisierungsbereich bearbeiten.

Die Lehrveranstaltung wird mit einer miindlichen Prifung von 20 Minuten abgeschlossen.

Zielgruppe: Angewandte Informationstechnologien

Umfang: SWS 2/0/2

Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Informatik, Programmierung
Abschluss: Mindliche Priifung
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Lehrveranstaltungsplan:

Woche: | Vorlesung: Praktikum:
1 Einflihrung in die Visualisierung IDL: Einfiihrung und Demos
2 IDL: Entwicklungsumgebung und IDL: Intelligente Werkzeuge (Plots,
Programmierung Images)
3 IDL: Direkte Visualisierung IDL: Intelligente Werkzeuge
(Contours, Maps)
4 IDL: Signale und Bilder IDL: Intelligente Werkzeuge
(Surfaces, Volumes)
5 IDL: Mathematische Verfahren IDL: Intelligente Werkzeuge (Vectors)
6 IDL: Objektorientierte Visualisierung | IDL: Visualisierung von fraktalen
Strukturen
7 Bereitstellung von Rohdaten IDL: Visualisierung von Datenstruktu-
ren
8 Filterung von Rohdaten IDL: Objektorientierte Visualisierung
9 Abbildung von aufbereiteten Daten IDL: Beobachtungsraum
10 Darstellen von raumzeitlichen Daten IDL: Merkmalsraum
11 Interpretation von Bilddaten IDL: Grundlegende Visualisierungs-
techniken
12 Visualisierung von multiparametri- IDL: Stereoskopische Visualisierung
schen Daten
13 Visualisierung von informationstech- | IDL: Mikro- und teleskopische Visua-
nologischen Daten lisierung
14 Visualisierung von VVolumendaten IDL: Visualisierung von informatio-
nellen Strukturen
15 Visualisierung von Stromungsdaten IDL: Komplexaufgabe
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