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Nun kommt der russischen Wissenschaftler

L. V. ASSUR 

zu Wort, dessen

Gliedergruppen-Konzept

zur Strukturierung der Koppelgetriebe für

APPROX für Windows

verwendet wird.

Literatur: Assur, Leonid Vladimirovich (1878-1920)
Untersuchung ebener Mechanismen mit niederen Paaren 
unter dem Gesichtspunkt ihrer Struktur und Klassifikation 

(Übersetzung des russischen Originaltitels)

Akademie der Wissenschaften der UdSSR, 1952

Getriebestrukturierung



Gliedergruppen 1. Klasse nach ASSUR
Antrieb RR (Kurbelantrieb)

Drehgelenk R zwischen Gestell 1 und Kurbel 2 
Drehgelenk R zwischen 2 und Koppel

Drehgelenk R zwischen Gestell 1 und Kurbel 2
Drehgelenk R zwischen 2 und Anschluss A, H



Schubgelenk P zwischen Gestell 1 und Gleitstein 2
Drehgelenk R zwischen 2 und Anschluss A, H

Gliedergruppen 1. Klasse nach ASSUR
Antrieb PR (Gleitsteinantrieb)



Gliedergruppen 1. Klasse nach ASSUR
Antrieb TR (Kolbenantrieb)

Kolbengelenk T zwischen 1 und Kolben II
Drehgelenk R zwischen II und 2

II

H



Gliedergruppen 2. Klasse nach ASSUR
1-punktig gesteuerter Dreigelenkbogen RRR

Kurbelschwingen DGB



Gliedergruppen 2. Klasse nach ASSUR
1-punktig gesteuerter Dreigelenkbogen RRP

Schubkurbel DGB



Gliedergruppen 2. Klasse nach ASSUR
1-punktig gesteuerter Dreigelenkbogen RPR

Kurbelschleifen DGB



Gliedergruppen 2. Klasse nach ASSUR
1-punktig gesteuerter Dreigelenkbogen RPP

Doppelschieber DGB



Gliedergruppen 2. Klasse nach ASSUR
2-punktig gesteuerter Dreigelenkbogen RRR



RR PR TR

RRR RRP RPR

Gliedergruppen 1. Klasse und 2. Klasse

Kurbelantrieb Gleitsteinantrieb Kolbenantrieb

Kurbelschwingen-DGB Schubkurbel-DGB Kurbelschleifen-DGB

HH

AAA

H



Einführungsbeispiel 1 zur Getriebeanalyse

Antrieb

Gliedergruppe 2. Klasse:
Erster Dreigelenkbogen RRR:   Glieder 3 und 4
Zweiter Dreigelenkbogen RRP: Glieder 5 und 6

Abtrieb

Gliedergruppe 1. Klasse:
Zweigelenkglied RR : Glied 2

Hinweise:
- Gliedergruppen 1. Klasse nach ASSUR bestehen aus einem Getriebeglied mit zwei Anschlussgelenken.
- Gliedergruppen 2. Klasse aus zwei in einem Gelenk verbundenen Gliedern und zwei Anschlussgelenken.
- Getriebeglied 3 ist das Koppeldreieck ABK(3).
- Gelenk A steuert über eine Kreisbahn den ersten, K(3) über eine Koppelkurve den zweiten Dreigelenkbogen.   

Struktur des Getriebes: RR …

Hier bitte eintragen!

Q=A
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Schnitt 2/3

Schnitt 3/5



Einführungsbeispiel 2 zur Getriebeanalyse

Hier bitte eintragen!

Struktur des Getriebes: RR …

Gliedergruppe 1. Klasse:
Zweigelenkglied RR: Glied 2

Gliedergruppe 2. Klasse:
Erster Dreigelenkbogen RRR:   Glieder 3 und 4,    Steuerpunkt Q=A(2)
Zweiter DGB, 2-pkt. gest. RRR: Glieder 5 und 6,    1. Steuerpunkt Q1=K(3), 2. Steuerpunkt Q2=S(4)

Q=A

Q2=S(4)

Q1=K(3)

Schnitt 4/6

Schnitt 3/5

Schnitt 2/3 Koppel 3

Schwinge 6, Abtrieb

Koppel 5

Antrieb

B

Ao

Bo

C

Q1 steuert die Koppel 5,
Q2 steuert die Schwinge 6.

Schwinge 4





Analyseaufgaben 2 und 3
Getriebeschema und Eingabewerte
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Getriebeschema 3

K(3)
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Konstruktionsschema: Lande-, Reisestellung

Klappenführungsmechanismus einer Boeing 767
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Landeklappe

Analyseaufgabe 4



Getriebeschema mit Antriebsgrößen und Abmessungen

xS6 = 110 mm 
yS6 = -9,5 mm

Analyseaufgabe 4
Boeing 767



Getriebeschema und Animation eines Flugzeugfahrwerkes

Eingefahrenes Fahrwerk während des Fluges Ausgefahrenes Fahrwerk im Landeanflug

Kniehebelstellung

Tragfläche



A0

xC0 = -92,5 mm    
yC0 = -31    mm

xS6 = 71 mm    
yS6 = 0 

xB0 =  19    mm    
yB0 = -31,5 mm 

xS4 = 86,05 mm    
yS4 = 13,59 mm

xH0 = -50,5 mm    

yH0 = -21,5 mm

L4 =  25,5 mm 

L6 =  31,6 mm 

L3 =  33,5 mm 

L2 =  17,5 mm 

L5 =  41,3 mm 

wanf =  64 mm    
wend = 44 mm 

Getriebeschema mit Antriebsgrößen und Abmessungen

Kolbenantrieb

Glied 3

A

H

Kolbenantrieb

Analyseaufgabe 5
AIRBUS A330 



Datei-Bezeichnungen bei APPROX für Windows
… gilt als Empfehlung!

APPROX

…………._AG.apx: Ausgangsgetriebe

…………._SV.apx: Startversion für den Optimierungsprozess

…………._OP1.apx: Lokales Optimum 1

…………._OP2.apx: Lokales Optimum 2, usw.

…………._OP.apx: Globales Optimum

…………._LV.apx: Praktische Laufversion für globales Optimum

OPTIMA

…………..opw: Isoflächen für Optimierungsprozess

…………..ogr: Isoflächen-Grafik-Viewer 


